Er Frank Becker stellt sich die Frage
nicht, oh er durch den Einsatz von Biodie-
sel seine Kraftstoffkosten senken kann.
Denn er bewirtschaftet einen landwirt-
schaftlichen Betrieb in Finnland nahe Hel-
sinki und kann wie alle finnischen Land-
wirte ,Agrardiesel” zum Preis von Heizdl
einkaufen. Dieser liegt dort derzeit bei 65
bis 75 Cent pro Liter.

Dennoch hat sich der aus Deutschland
stammende Landwirt jetzt entschlossen,
den Kraftstoff fiir seine landwirtschaftli-
chen Fahrzeuge (2 Traktoren, 1 Mahdre-
scher, 1 Pkwy), seine Trocknung (Verbrauch
¢a. 14000 bis 20000 Liter pro Jahr) und
seine Heizung) selbst zu erzeugen. Und

Biodiesel wird durch \ B
Umesterung aus Pflanzendl i
und Methanol hergestelft et
Aber 5o einfach wie im Bild €‘
dargestellt ist es nicht. |
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Biodiesel selbst herstellen:

Man nehme Pflanzenol
und Methanol...

...und verriihre es nach vorgegebener Rezeptur. Fertig ist der
Biodiesel. So einfach ist die Herstellung des alternativen
Kraftstoffs im Prinzip. Aber damit am Ende die Qualitat
stimmt, gibt es beim Produktionsprozess einiges zu beachten.
Mehr dazu und warum Landwirte Biodiesel selbst herstellen,
erfahren Sie im folgenden Beitrag.

das nicht etwa aus ideolo-
gischen Griinden, sondern
weil er wirtschaftliche Vor-
teile fiir seinen Betrieb
sieht.

Ausschlaggebend fiir Be-
ckers Entscheidung war,
dass er fiir seine Riibsen
nur etwa 210 Euro pro Ton-
ne gezahlt bekommt (An-
merkung: Riibsen werden
in Finnland anstatt Raps
angebaut, der Ertrag liegt
bei 15 bis 20 dt/ha). Auf
der anderen Seite muss er
aber fiir seine Schweine
(70 Sauen, 400 Mastplatze)
verhaltnismdRig teures Ei-
weiRfutter zukaufen.

Warum nicht das EiweiRfutter selbst er-
zeugen, war der Gedanke. Frank Becker
hat zundchst in eine Rapsdlpresse inves-
tiert, um aus seiner Riibsensaat die ei-

Die Anlage von Limetti aus Finnland
verzichtet auf eine vollautomatische
Steuerung. Alle Ventile miissen manuell
bedient werden.
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Frank Becker bewirtschaftet einen 167-
Hektar-Betrieb in Finnland, Weil er das
EiweiRfutter fiir seine Schweine selbst
herstellt und das O/ ebenfalls verwerten
méchte, hat er eine kleine Biodiesel-
Anlage gekauft. Wichtig war ihm, dass die
Anschaffungskosten nicht zu hoch sind.

weiRhaltigen Presskuchen herzustellen.
Das beim Pressen anfallende Nebenpro-
dukt Riibsendl machte er ebenfalls nutzen.
Jedoch hat er Bedenken, das kaltgepress-
te Pflanzendl direkt in seinen Motoren zu
verbrennen. Unbedenklicher scheint ihm
der Einsatz von Biodiesel zu sein.

Die Konsequenz war schlieRlich die An-
schaffung einer kleinen Biodiesel-Produk-
tionsanlage von der Firma Limetti Oy (Ko-
ria, Finnland). Die Anlage kann 320 Liter
Biodiesel am Tag produzieren und kostet
14800 Euro ohne MwsSt. Sie besteht aus
2wei 200-Liter- und drei kleineren Edel-
stahl-Behiltern, einem Kunststoff-Misch-
behilter mit Handpumpe, einer Elektro-
pumpe, einem Vakuumkompressor, zwei
Kiihlern, einem Filtersystem, Kunststofflei-
tungen und einigen Hand-Ventilen.

Die Biodiesel-
Herstellung in Kurze

1. Rapsol erwdrmen.

2. Methanol und Katalysator mischen.

3. Methanol plus Katalysator zum

Rapsdl zudosieren und mischen.

4. Rapsd! und Methanol estern zu
Biodiesel und Glycerin um.

. Glycerin absetzen lassen, abziehen.

. Waschen des Biodiesels mit Wasser.

. Wasser absetzen lassen, abziehen.

. Erhitzen des Biodiesels, um restli-
ches Wasser und Methanol zu ent-
fernen. (Methanol und Wasser kon-
densieren lassen und auffangen.)

9. Fertig ist der Biodiesel.

o~ o o

Im ersten der beiden groRen Behélter fin-
det die chemische Reaktion statt: Pflan-
zendl (chemisch ein Triglycerid) und Metha-
nol estern zu Biodiesel (chemisch ein Fett-
sauremethylester) und Glycerin um. Dazu
wird eine genau bestimmte Menge eines
so genannten Katalysators und Wérme be-
natigt.

Welche Mengen an Methanol und Kataly-
sator fiir den Umesterungsprozess bend-
tigt werden, hangt von der Art des Pflan-
zendls und dessen Anteil an freien Fett-
siuren ab. Die Anlage kann aus den
meisten Pflanzendlen wie Rapsél, Sojadl,
Kokosnussol, Palmél und auch aus altem
Frittenfett oder Fischdl Biodiesel herstel-
len. Entscheidend ist, dass der Gehalt an
freien Fettsduren vorher genau bestimmt
wurde. Dieser liegt z.B. bei Frittendl bei
ca. 2 bis 4 %, bei kaltgepresstem Rapstl

In den Kunststoffoehdlter fiillt man den Katalysator
(Atznatron). Dieses wird durch Pumpen mit der Hand-
pumpe mit Methanol gemischt. Die Murmeln wirbeln
dabei in dem Behdlter herum und unterstiitzen da-
durch das Mischen der Substanzen.

bei 0,3 bis 0,4 % und bei raffiniertem
Rapsol bei 0,1 bis 0,2 %.

Bei der Biodiesel-Herstellung in der Anla-
ge von Limetti wird iiblicherweise Atznat-
ron (Natriumhydroxid) als Katalysator ver-
wendet. Fiir einen Ansatz mit 160 | kalt-
gepresstem Rapsdl bendtigt man 40 |
Methanol und ca. 975 g Atznatron, Im ers-
ten Schritt pumpt man aus einem Vor-
ratstank das Ol in den ersten der groRen
Edelstahlbehalter der Anlage, den Reakti-
onsbehilter. Dort wird es iiber ein elektri-
sches Heizband auf ca. 40° C erhitzt.
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Dann gibt man die genau abgewogene
Menge des Atznatrons iiber einen Trichter
in den Anmischbehilter und verschlieRt
diesen. Dabej ist Vorsicht geboten. Denn
Natriumhydroxid (und auch Kaliumhydro-
xid) ist stark dtzend. Beim Umgang mit
dieser Substanz sollten unbedingt Hand-
schuhe und eine Schutzbrille getragen
werden.

Um die notwendige Menge an Methanol
dazu zu mischen, muss der Betreiber von
Hand pumpen und darf dabei nicht nach-
lassen, bis der Katalysator und das Metha-
nol vollstindig vermischt sind. Denn Me-
thanol und Natriumhydroxid reagieren
sehr schnell miteinander. Dabei entsteht
Hitze. Glasmurmeln in dem durchsichtigen
Anmischbehilter sorgen dafiir, dass das
Atznatron und das hinzugegebene Metha-
nol immer in Bewegung bleiben und sich
gut durchmischen.

An dem Schaltkasten wird die Elektropumpe
aktiviert. Diese mischt wiihrend der Reaktions-
zeit das Rapsdl und das Methanol. Dariiber
sind die Dampfkiihler zu sehen, an denen
Methanoldampf kondensiert

Sobald die Methanol-Atznatron-Mischung
fertig ist, miissen das Ventil zum Reakti-
onsbehilter von Hand gedffnet und die
Elektropumpe eingeschaltet werden. Die-
se dosiert langsam und gleichm@Rig das
Reagenz zum Rapsdl hinzu. Das Umpum-
pen darf nicht zu schnell erfolgen, weil
sonst aus dem 0Ol durch Verseifung mit
dem Atznatrum eine gelatineartige Masse
wiirde. Eine Dosierscheibe verengt des-
halb den Durchmesser am Ventil. An ei-
nem Schauglas kann der Betreiber die
Farbe des Rapsdl-Methanol-Gemischs
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beobachten. Nimmt das Gemisch die Far-
be von Eierlikér an, ist das ein Zeichen da-
fiir, dass die unerwiinschte Verseifung ein-
setzt. Das Methanol muss dann langsamer
hinzudosiert werden.

Sobald das Umpumpen abgeschlossen ist,
kann die Anlage erst mal alleine weiterar-
beiten. Die Elektropumpe mischt andert-
halb Stunden lang das Rapsél mit dem

Mathannal In diacar 7ait actert dac Ransil

Denn bei niedrigem e S S e |

Druck verfliichtigt
sich das Methanol
und kann dann nicht
mehr mit dem Ol re-
agieren,

Deshalb und ver al-
lem auch aus Griin-
den des Explosions-
und Gesundheits-
srhutzes sollte eine

KosTEN DER BIODIESEL-HERSTELLUNG

Vollautomatik contra Handarbeit

Limetti
SOL.10®400
Anschaffung 14800 Euro
Jahresproduktion 100t
Fixkosten 1,7 Cent/|
Betriebsmittel 5,8 Cent/|
Darcanallbactan 7 Cant/l

IBG Montforts Oekotec
RMEnergy-1000
250000 Euro
900 t
3,8 Cent/|
5,8 Cent/l
1 Cent/l
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