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Landwirtschaftliche Biogasanlagen

Installations agricoles de
biométhanisation

Qualité et sécurité

L'amélioration des conditions-cadres et les efforts
de I'industrie en faveur du biogaz produisent
leurs premiers effets: en Suisse, les exploitations
agricoles sont toujours plus nombreuses a s'équi-
per d’une installation de biométhanisation. Ce
type d’installation est appelé a contribuer a la
protection du climat, a la protection de |I’environ-
nement et a la création de valeur régionale.
Toutefois, ces objectifs obligent a se focaliser sur
les projets de haute qualité. Cette priorité est
essentielle, surtout maintenant que le marché est
en pleine effervescence. Il s'agit dans cet article
de dresser le panorama du marché et d'analyser
la problématique de |'assurance-qualité relative
aux installations agricoles de biométhanisation
en Suisse.

Agricultural Biogas Systems
Quiality and Security

Improved basic conditions and incentives from
industry and commerce are showing their initial
effects: More and more biogas systems are being
used in Swiss agriculture. In order for them to also
make contributions to the protection of the cli-
mate and the environment and the creation of
value regionally in the long term, more market dy-
namism most be placed on high-quality projects.
This article presents this current market situation
and all of the questions which should be answered
in terms of quality assurance for agricultural bio-

gas systems in Switzerland.

Qualitat und Sicherheit
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Verbesserte Rahmenbedingungen und Impulse aus der Wirtschaft zeigen

erste Wirkungen: In der Schweizer Landwirtschaft entstehen immer mehr

Biogasanlagen. Damit diese auch langfristig Beitrage fiir den Klimaschutz,

die Umwelt und die regionale Wertschépfung leisten kbnnen, muss gerade

in Zeiten mit grosser Marktdynamik auf qualitativ hochwertige Projekte ge-

setzt werden. Der vorliegende Artikel zeigt die aktuelle Marktsituation und

die Fragen, welche im Hinblick auf Qualitatssicherung fiir landwirtschaftli-

che Biogasanlagen in der Schweiz zu beantworten sind.

1. Einleitung

ie Klimadiskussion ist in politischen Ver-

handlungen und Beschliissen sowie in der
Tagespresse weltweit priasent. Auch in der
Schweizer Politik werden die Weichen neu ge-
stellt. Energieeffizienz und erneuerbare Ener-
gien sind zentrale Themen. Der Energie aus
Biomasse kommt bei diesen Anstrengungen
ein besonderes Gewicht zu: Die Technologien
zur Produktion von Strom, Warme oder Treib-
stoff aus Giille, Mist, Ernteriickstdnden oder
organischen Abfillen sind marktreif und erprobt.
Das Potenzial ist insbesondere in der Landwirt-
schaft riesig und noch kaum ausgeschopft. Es
kann sehr rasch mobilisiert werden. Biomasse
ist lagerbar und kann bedarfsgerecht in dezen-
tralen Anlagen verwertet werden. Investitio-
nen in Bioenergie schaffen Arbeitsplidtze und
Wertschopfung. Eine von BiomassEnergie er-
arbeitete Studie [1] geht davon aus, dass im Jahr
2020 rund 5 % des Stroms, 5 % der Warme und
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8 % des Treibstoffs aus Schweizer
Biomasse produziert werden konn-
te. Dies wiirde unter anderem den
Bau von rund 700 grosseren land-
wirtschaftlichen Biogasanlagen er-
fordern.

2. Politik und Wirtschaft setzen
auf Bioenergie

m die Potenziale der Bioenergie

auszuschopfen, werden derzeit
die Rahmenbedingungen in mehre-
ren Politikfeldern angepasst (Kasten
1). Die Hiirden zur Realisierung von
Bioenergieanlagen sollen abgebaut
und Investitionssicherheit geschaf-
fen werden. Zusétzlichen Schwung
erhilt die Bioenergie durch den Ein-
stieg grosserer Marktplayer in das
Geschift mit der Biomasse. Ener-
gieversorgungsunternehmen entwi-
ckeln Strategien, um sich aktiv auf
dem Markt fiir Strom aus Biomasse
zu positionieren. Beispiele hierfiir
sind die Beteiligung eines Stromver-
sorgers aus Baden an einem Biogas-
Anlagenhersteller mit Sitz in Glatt-
brugg oder das Programm eines
Berner Energieversorgungsunter-
nehmens zur Entwicklung von Bio-
masse-Anlagen in der Landwirt-
schaft. Zunehmend setzt auch die
Erdgasindustrie auf Projekte, bei
denen Biogas ins Erdgasnetz einge-
speist wird [2]. Forderprogramme
wie das Programm Naturaplan_Bio-
gas50 eines Grossverteilers oder die
Stiftung Klimarappen schaffen fiir
die Landwirtschaft zusitzliche An-
reize, um in die Energieproduktion
einzusteigen.
Bereits heute zeigen die absehbaren
Verbesserungen der Rahmenbedin-
gungen und die Investitionen der
Wirtschaft erste Wirkungen. Das In-
teresse der Landwirte an Bioenergie
ist gross und es entstehen laufend
neue Anlagen. Seit dem Start des
Programmes EnergieSchweiz war
2006 das erfolgreichste Jahr. Drei-
zehn neue landwirtschaftliche Bio-
gasanlagen gingen 2006 ans Netz und

)
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sorgen fiir eine zusitzliche Strom-
produktion von rund 7000 Megawatt-
stunden pro Jahr. Etwa zwanzig wei-
tere grossere landwirtschaftliche Bio-
gasprojekte sind in einem fortge-
schrittenen Planungsstadium.

3. Co-Vergarung als Standard-
technologie

D erzeit erzeugen 84 landwirt-
schaftliche Biogasanlagen mit-
tels Co-Vergirung Biogas: Giille und
Mist sind das Grundsubstrat fiir die
Energieproduktion (4bb. 1). Vom

FOND

Abb. 1 Hofdlnger sind das Grundsubstrat fir die Biogasproduktion.
(Quelle Abb. 1-6: BiomassEnergie)

— Energiepolitik (Strommarktliberalisierung EnG Art. 7/ EnV Art. 2 bis 6):

Beide Rite haben sich in der Friihjahrssession fiir die Einfithrung von kosten-
deckenden Einspeisevergiitungen fiir Strom aus erneuerbaren Energien ent-
schieden. Mit einer Abgabe von 0,6 Rappen pro Kilowattstunde sollen die Ein-
speisevergiitungen finanziert werden. Insgesamt werden so 320 Millionen Fran-
ken zur Verfiigung stehen, von denen maximal 30 % fiir Energie aus Biomasse
vorgesehen sind. Die kostendeckenden Einspeisevergiitungen sollen riickwir-
kend auf Anfang 2006 festgelegt werden. Die entsprechende Verordnung wird
im Moment erarbeitet.

Agrarpolitik (AP 2011):

Das Ressourcenprogramm des Bundes eroffnet regionalen Initiativen die Mog-
lichkeit, Unterstiitzungsbeitrige fiir die Entwicklungen von Bioenergieprojek-
ten zu beantragen. Die regionale Optimierung der Néhrstofffliisse bildet hier-
bei ein zentrales Anliegen.

Abfallpolitik (Verfiitterung von Kiichen- und Speiseabfillen):

In der EU ist das Verfiittern von so genannter Schweinesuppe seit Oktober 2006
verboten. Eine Verschéarfung der gesetzlichen Lage zeichnet sich auch fiir die
Schweiz ab. Die Vergirung der Speisereste in Biogasanlagen bietet Restaurants
und Grossverteilern eine alternative Entsorgungsmoglichkeit. Bereits heute
gibt es dafiir erfolgreiche Beispiele. Nach der Verfiitterung ist die Vergirung
von Kiichen- und Speiseabfillen der sinnvollste Verwertungsweg.
Raumplanungsrecht (Zonenkonformitit von Biogasanlagen):

Gemaiss Revision des Raumplanungsgesetzes sind Biogasanlagen in der Land-
wirtschaft zonenkonform, wenn die verarbeitende Biomasse einen engen Bezug
zur Landwirtschaft und zum Standortbetrieb hat. Weite Transportwege fiir
energiearme Substrate sollten vermieden und die produzierte Warme moglichst
optimal genutzt werden. Die Verwaltung erarbeitet zurzeit die entsprechende
Verordnung.

Mineralolsteuergesetz (Steuerbefreiung von Biotreibstoffen):

Biogas, Bioethanol und Biodiesel sollen von der Mineraldlsteuer befreit wer-
den. Die Steuer auf Erd- und Fliissiggas als Treibstoff wird um 40 Rappen pro
Liter Benzindquivalent gesenkt.

Kasten 1 Anpassung von Rahmenbedingungen zur Férderung von landwirtschaftlichen Biogasanlagen.
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Stall wird die Giille in regelméssigen Abstin-
den in die Giillegrube befordert. Dort, bzw. in
einer Vorgrube konnen periodisch Schotte
(Molke) oder andere Co-Substrate zugemischt
werden. Dies konnen organische Abfille aus
Haushalt, Gewerbe und Industrie, wie Rasen-
schnitt aus Gértnereien oder Riistabfélle aus
der Lebensmittelbranche sein, wofiir der An-
lagenbetreiber teilweise Entsorgungsgebiih-
ren erhilt. Die «Mixtur» wird periodisch iiber
eine Leitung in den Fermenter gepumpt, wo
unter mesophilen oder thermophilen Verhilt-
nissen (38-50°C) die Methangdrung stattfin-
det. Die Aufenthaltszeit ist unterschiedlich
(30-90 Tage) und hingt vom Anlagenkonzept
ab. Das Biogas wird unter einer Gasfolienhau-
be oder in einem separaten Behilter gespei-
chert. Feste Substrate, wie Mist oder Getreide-
abgang konnen {iiber einen Direkteintrag in
den Fermenter eingebracht werden. Compu-
tergesteuert werden fliissige Substrate beige-
mischt. Vom Fermenter gelangt das Material
in den ebenfalls mit einer Gasfolienhaube
abgedeckten Nachgérbehilter. Dort verbleibt
das Material einen weiteren Monat und gast
aus. Das Girsubstrat wird meist vom Nach-
gdrbehdlter tber eine Feststoffabtrennung
gefithrt (4bb. 2). Die abgetrennten Feststoffe
sind reich an organischer Substanz und Phos-
phat und liefern ein ideales Medium fiir die
Herstellung eines organischen Diingers. Die
Diinngiille fliesst ins Giillelager und kann
nachher als schnell wirksamer Stickstoffliefe-
rant auf den Betrieben eingesetzt werden. Bei
einer téglichen Produktionsdauer von 10 bis
18 Stunden kann eine mittelgrosse landwirt-
schaftliche Biogasanlage jahrlich zwischen 500
000 Kilowattstunden und 1000000 Kilowatt-
stunden Strom erzeugen. Neuanlagen verfii-
gen iber eine elektrische Leistung von min-
destens 100 kW. Aufgrund von Skaleneffekten
werden die landwirtschaftlichen Anlagen im-
mer grosser (Abb. 3).

Abb. 3 Landwirtschaftliche Biogasanlage in Visp.
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Abb. 2 Schema landwirtschaftliche Biogasanlage.

4. Marktentwicklung
4. 1 Langfristig und nachhaltig

Bis vor wenigen Jahren war es erst
eine kleine Gruppe von Pionieren,
die sich in der Schweiz mit viel En-
gagement und Eigenleistung fiir die
landwirtschaftliche Energieproduk-
tion eingesetzt hat. Zunehmend wer-
den bei Landwirten materielle An-
reize wichtig, wenn es darum geht,
ob eine Biogasanlage auch fiir den
eigenen Betrieb in Frage kommt. Der
heutige Biogas-Landwirt ist weniger
Idealist und Tiiftler, sondern denkt
als Unternehmer und zeigt als Mo-
tivation fiir den Einstieg nicht selten
die Suche nach einem neuen Stand-
bein [3]. Der Schweizer Bioenergie-
markt erfihrt eine zunehmende Dy-
namik und Komplexitéit. Immer mehr
Akteure steigen in die Energiepro-
duktion ein. Fiir eine Marktiiber-
sicht und Qualititssicherung sind dies
neue Voraussetzungen und Heraus-
forderungen.

Der Landwirt und die gesamte Bio-
energie-Branche miissen ein Inter-
esse daran haben, dass in der Schwei-
zer Landwirtschaft nur langfristig
orientierte Projekte realisiert wer-
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den. Dies umfasst die Wirtschaft-
lichkeit, die Energie-Effizienz, sicher-
heitstechnische Uberlegungen, mog-
liche Umweltwirkungen und (seu-
chen-)hygienische Aspekte. Sinnvolle
gesetzliche Leitplanken, Ausbildun-
gen, Beratung und Projektbegleitung
durch neutrale, kompetente Institu-
tionen sind Grundvoraussetzungen,
um Qualitdt und Sicherheit der land-
wirtschaftlichen Energieproduktion
zu garantieren. Gleichzeitig gilt es,
im Auge zu behalten, dass die positive
Entwicklung im Bereich der land-
wirtschaftlichen Energieproduktion
nicht durch restriktive Auflagen und
Bestimmungen gebremst oder ver-
unmoglicht wird und die kantonalen
Behorden vor grosse Herausforde-
rungen im Vollzug stellt. Langfristig
ausgelegte kantonale Strategien sind
eine Grundvoraussetzung dafiir,dass
neue Energieprojekte in der Region
umgesetzt werden konnen. Der friih-
zeitige Austausch zwischen den be-
troffenen privaten und staatlichen
Stellen ist ein zentraler Erfolgsfaktor.

4.2 Standortfragen

Bereits der Standort kann dariiber
entscheiden, ob ein landwirtschaft-
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Abb. 4 Die Beheizung eines Gewadchshauses ist eine
mogliche Warmenutzung in der Landwirtschaft.

liches Energieprojekt Erfolgschan-
cen hat. Dabei muss der eigentliche
Standortbetrieb und die Umgebung
betrachtet werden. Eine entscheiden-
de Frage bei der Planung von Bio-
energieanlagen ist die Verfiigbarkeit
von Biomasse. Fiir die Biogasproduk-
tion geeignet sind Betriebe, die min-
destens tiber 70-100 Grossviehein-
heiten verfiigen, was einem Hofd{in-
geranfall von 1500-2000 Kubikme-
tern entspricht. Weil auch hier das
Gesetz der «Economies of Scale»
gilt, schliessen sich sinnvollerweise
mehrere Betriebe fiir eine Gemein-
schafisbiogasanlage zusammen. Ide-
alerweise kann die Giille von den
Nachbarbetrieben direkt iiber ein
Leitungssystem zum zentralen Fer-
menter geleitet werden. Wichtig ist
auch die Verfiigbarkeit von energie-
reichen Co-Substraten, um die eher
energiearme Giille zu ergénzen und
dadurch die Wirtschaftlichkeit zu er-
hohen. Mit der Einfithrung von kos-
tendeckenden Einspeisevergiitungen
konnte die Abhédngigkeit von Co-
Substraten allenfalls verringert wer-
den (Kasten 1). Insgesamt sollten

I
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jahrlich mindestens 3000 Tonnen
Biomasse als Input fiir die Biogas-
anlage gesichert sein. Auch fiir den
Biomasse-Output und das Manage-
ment der Néhrstoffe muss der Stand-
ort geeignet sein. Er muss Reserven
in der Néhrstoffbilanz aufweisen oder
Abnehmer fiir tiberschiissige Néhr-
stoffe sicherstellen konnen. Bereits
bestehende oder geplante Anlagen
zur Biomasseverwertung miissen
ebenfalls beriicksichtigt werden. Ent-
scheidend fiir die Eignung eines
Standortes ist zudem die Moglich-
keit, die anfallende Wéarme moglichst
optimal zu nutzen (4bb. 4). Die Nihe
zu Gewerbebetrieben oder das Vor-
handensein eines Wiarmenetzes kon-
nen eine Standortwahl begiinstigen.
Liegt eine geeignete Gasleitung in
der Néhe, bietet sich bei geniigen-
der Projektgrosse die Moglichkeit,
das Biogas ins Erdgasnetz einzu-
speisen. Bei einer landwirtschaftli-
chen Biogasanlage kann die Nach-
barschaftssituation auch eine Her-
ausforderung darstellen, wenn von
dort Vorbehalte beziiglich moglicher
Geruchs- oder Lirmemissionen an-
gemeldet werden. Bisherige Erfah-
rungen zeigen, dass neben technischen
Optimierungen gerade in solchen Si-
tuationen eine friihzeitige, offene und

DE
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direkte Kommunikation der Projektverantwort-
lichen mit Anwohnerschaft und Behorden zen-
tral sind (4bb. 5).

4.3 Energiewirt als Manager

Die Agrarpolitik 2011 des Bundes setzt klare

Zeichen in Richtung Unternehmertum. Pro-

duktionsoptimierungen, Kosteneinsparungen

und Innovationen sind zu zentralen Vorausset-
zungen fiir einen rentablen Landwirtschaftsbe-
trieb geworden. Zusitzliche Erwerbsquellen
sind interessant und nicht selten existenzsi-
chernd. Die Realisierung eines Bioenergiepro-
jektes bedeutet fiir den Landwirt neben dem
laufenden Landwirtschaftsbetrieb den Einstieg
in einen neuen Geschiftsbereich. Damit ver-
bunden sind verschiedene Herausforderungen
technischer, betriebswirtschaftlicher und juris-
tischer Art. Die zentrale Grundlage fiir rentable
Bioenergieprojekte ist ein realistischer Business-
plan inklusive Wirtschaftlichkeitsrechnung. Bei
der Erstellung miissen unterschiedliche Betrei-
bermodelle gepriift werden. Die moglichen Be-
teiligungs- und allfillige Contracting-Losungen
haben jeweils ihre Vor- und Nachteile und miis-
sen fiir den Einzelfall gepriift werden. Grund-
satzlich existieren folgende Finanzierungsmog-
lichkeiten bzw. Betreibermodelle fiir landwirt-

schaftliche Biogasanlagen [4]:

— eigenstindiger Betrieb und Finanzierung iiber
Geschiftsbanken, Eigenkapital, 6ffentliche
Fordermittel und zinslose Darlehen

— eigenstidndiger Betrieb und Finanzierung aus-
schliesslich iiber Geschéftsbanken und mit
Hilfe von Eigenkapital

— Zusammenarbeit mit Contractor

— Partnerldsung gemeinsam mit einem Ener-
gieversorgungsunternehmen

Fsers=TT I Ef’:‘"ﬁﬁ". yBusinessplan:  Einanslerunacnlanuna W Be
>l.i?: e | r x—* f ’ IEI,I_. .n_"'cﬁ'h‘ﬁ:_-‘r:nnc—'_é 8 —.'_1 I"-'-;.-l;
[ﬁ Wé'r .!c.‘a'.\‘“u ﬁ I &_ p"(unhkt
Sty Behérden EVW/SKR/Coop
Kontakt/Offerten [ | ]
o1 Anlagenlieferant Finanzerungskonzept
Projektierung & sywahl/Vertrag 14 4 1 _
Anlagenlisferant Gesuche Gesuche  Baubewillgungs-
& 1]
[ staat. Stellan Banken verfanren
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Abb. 5 Planungsprozess fur landwirtschaftliche Biogasanlagen.
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Gemdiss gedndertem Energiegesetz wird Strom
aus erneuerbaren Energien zu kostendecken-
den Preisen vergiitet. Bis zur Inkraftsetzung
dieser Regelung erhalten Landwirte eine ge-
setzlich verankerte Entschddigung von durch-
schnittlich 15 Rappen pro Kilowattstunde. Zu-
sdtzlich verkaufen sie den 6kologischen Mehr-
wert des Biogas-Stroms {iiber die Genossen-
schaft Okostrom Schweiz.

Zentraler Faktor fiir die Wirtschaftlichkeit von
landwirtschaftlichen Biogasanlagen waren bis-
her die fiir die Verwertung von organischen Ab-
fallen entrichteten Entsorgungsgebiihren. Mit
steigender Anlagenzahl und zunehmender Nach-
frage kann heute eine sinkende Tendenz bei
den Entsorgungsgebiihren beobachtet werden.
Die stofflichen Nebenprodukte der Biogas-
produktion konnen als Nahrstofflieferant und
organischer Diinger eingesetzt werden. Zen-
tral fiir die Wirtschaftlichkeit ist zudem der
Einsatz energieeffizienter Technologien. Die
bei landwirtschaftlichen Biogasanlagen im
Blockheizkraftwerk anfallende Wéarme kann
oft nicht vollstindig genutzt werden. Eine Stu-
die [5], bei der die bis zum Jahr 2004 erstellten
Biogasanlagen untersucht wurden, hat ergeben,
dass der ungenutzte Wiarmeanteil nur rund
25 % ausmacht. Trotzdem konnten bei einer
vollstandigen Verwertung noch rund 700000
Liter Heizol ersetzt werden. Bei neuen Biogas-
anlagen gibt es bereits wegweisende Beispiele
fiir optimierte, moglichst ganzjdhrige Warme-
nutzungen. Im Hinblick auf die technische Re-
alisierung miissen Offerten verschiedener An-
lagenhersteller gepriift und hinsichtlich der
eingesetzten Technologie, Wartung, und Sup-
port beurteilt werden. Versicherungen miissen
abgeschlossen und Vertrage fiir den Haftungs-
fall aufgesetzt werden.

5. Qualitatssicherung

5.1 Hygieneaspekte

Heute werden in der Schweiz ca. 3500 Jahres-
tonnen Kiichen- und Speiseabfille in landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen verwertet (4bb. 6).
Als Co-Substrate nehmen Biogasanlagen heute
insbesondere Gastronomieabfille, aber auch Ab-
fille aus der Lebensmittelindustrie, von Schlacht-
hofen (Pansen-/Darminhalt) und in einzelnen
Fillen auch aus der Separatsammlung von Ge-
meinden an. Es hat sich gezeigt, dass es wenig
sinnvoll ist, wenn viele Landwirte mit konkre-
ten Einzelangeboten an Abfalllieferanten auf
den Markt treten. Deshalb hat die Genossen-
schaft Okostrom Schweiz eine Biomasseborse

e

Abb. 6 Kiichen- und Speiseabfalle als Co-Substrate mussen hygienisiert werden.

aufgebaut, um optimale Losungen
fiir Lieferanten und Landwirte zu re-
alisieren. Fiir die Sammlung von
Kiichen- und Speiseabfillen zur
Verwertung in der Landwirtschaft
existieren unterschiedliche Losun-
gen. Einige Landwirte haben eigene
Sammelsysteme etabliert,andere las-
sen die Kiichen- und Speiseabfille
von den Kunden anliefern, wiede-
rum andere haben Vertrige mit
professionellen Transporteuren. Um
die Riickverfolgbarkeit der Kiichen-
und Speiseabfille aus Haushalten
oder Gastronomiebetrieben zu ge-
wihrleisten und bei Verunreinigun-
gen reagieren zu konnen, hat sich
ein System bewihrt, bei dem die
Abfille in fahrbaren Standard-Con-
tainern angenommen werden. Je-
der Container hat ein Plaquette
mit der Adresse einer verantwort-
lichen Person. Wenn beim Kippen
der Behilter Verunreinigungen er-
kannt werden, resultiert sofort eine
Verwarnung. Kommt es zu einem
zweiten Vorfall, werden die Abfille
aus dieser Quelle nicht mehr ange-
nommen.

Damit bei der Verwertung von Kii-
chen- und Speiseabfille in der Land-
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wirtschaft keine Krankheitserreger
mit Menschen oder Tieren in Kon-
takt kommen, werden diese vorher
mit der Abwirme der Biogasanlage
bei 70 °C wihrend einer Stunde hy-
gienisiert. Mindestens acht landwirt-
schaftliche Biogasanlagen haben be-
reits eine eigene Hygienisierung, bei
einigen steht die Einfiihrung einer
eigenen in Planung. Andere land-
wirtschaftliche Biogasanlagen pla-
nen, kiinftig Material von bestehen-
den Hygienisierern anzunehmen.

5.2 Gargutqualitat

Biogasanlagen sind nicht nur Ener-
gieproduktionsanlagen. Als Endpro-
dukt des Fermentationsprozesses
entsteht auch das Girgut, welches
als Diinger in die Landwirtschaft zu-
riickkehrt. So kénnen Stoffkreisldufe
geschlossen werden. Die vergorene
Giille hat wesentliche Vorteile gegen-
iber unvergorener Giille: Es entste-
hen weniger Geruchsemissionen und
es kommt weniger zu Verétzungs-
schiden beim Ausbringen. Der Stick-
stoff weist eine bessere Pflanzenver-
fiigbarkeit auf. Gleichzeitig kann die
hohe Stickstoffverfiigbarkeit zu ho-
heren Ammoniakemissionen fiihren.

s I
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Mit technischen Massnahmen, wie
dem Einsatz von Schleppschlauch-
technik beim Ausbringen der Giille
und dem Abdecken der Nachgéirbe-
hilter konnen sie vermieden werden.
Um auch im Hinblick auf die stoff-
lichen Produkte von Biogasanlagen
eine hohe Qualitit sicherzustellen,
sind Branchenldsungen gefragt. Die
Inspektoratskommission der Kom-
postier- und Vergéarbranche (VKS)
fiihrt Stichproben und Kontrollen
durch und hat eine Positiviiste [6]
erstellt. In diese Liste werden In-
put-Stoffe aufgenommen, die fiir die
Girgutqualitit als unbedenklich ein-
gestuft werden. Es gibt positive Bei-
spiele fiir die Vermarktung von hoch-
wertigem Giérgut als Kompost und
Néhrerde fiir Gértnereien und Ge-
miisebau. Wenn die stofflichen Pro-
dukte der Biogasanlagen als positive
Bilanzpunkte in die Wirtschaftlich-
keit gerechnet werden sollen, gilt es,
die Absatzmérkte hierfiir verstarkt
zu erschliessen und hochwertiges
Girgut als Ersatz fiir energieinten-
sive Kunstdiinger und Umwelt sché-
digenden Torfabbau verstarkt zu
kommunizieren.

5.3 Nahrstoffmanagement

Fiir Biogaserzeuger in Regionen mit
hohen Tierbestinden sind die Néhr-
stoffe eine spezielle Herausforde-
rung. Wer Co-Substrate annimmt,
muss nachweisen konnen, dass die
Nihrstoffe verwertet werden kon-
nen oder den Betrieb verlassen. Die
landwirtschaftlichen Hauptnéhrstof-
fe Stickstoff, Phosphor und Kalium
werden bei der Vergirung nicht ab-
gebaut und der Gérrest mit einem
Wassergehalt von rund 90 % ist nicht
geeignet fiir den Transport. Daher
sind Wege gefragt, welche das Néhr-
stoffmanagement optimieren. Die
einfachste Losung ist die Separierung.
Die Feststoffe werden mit Hilfe von
Schneckenpressen oder Dekanter-
zentrifugen abgetrennt. Hierbei fin-
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Abb. 7 Die landwirtschaftliche Energieproduktion
wird an Bedeutung gewinnen. (Quelle: Energie-
Schweiz, BFE)

det eine erste Néhrstoffseparation
statt: Der Stickstoff bleibt zu fast
90% in der Fliissigphase, das Phos-
phat bleibt zu 70 % im Feststoffan-
teil. Heute haben viele moderne Bio-
gasanlagen solche Separierungen.
Mittels Membrantechnologie (Ul-
trafiltration und Umkehrosmose)
kann das Gérgut sogar zu Brauch-
wasser und transportfdhigen Néahr-
stoffen aufbereitet werden. Dieses
aufwindige Verfahren wird in der
Schweiz bislang erst in der Biogas-
anlage Schwellbrunn praktiziert und
ist fiirs Projekt SwissFarmerPower
im Kanton Luzern vorgesehen. Die
Investitionskosten fiir Ultrafiltra-
tion und Umkehrosmose liegen bei
rund einer Million Franken und sind
damit nur fiir sehr grosse Anlagen
eine sinnvolle Option.

6. Fazit und Ausblick

Energie aus der Schweizer Land-
wirtschaft ist bereits heute eine Er-
folgsgeschichte. Als erneuerbare und
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CO,-neutrale Ressource leistet sie einen Beitrag
zu einer nachhaltigen Schweizer Energie- und
Klimapolitik. Durch geschlossene Kreisldufe
konnen die Umweltleistungen der Landwirt-
schaft verbessert werden. Mit den sich wan-
delnden gesetzlichen Rahmenbedingungen, den
hohen Energiepreisen und der sich zuspitzen-
den Klimaproblematik, wird die Landwirtschaft
eine zunehmende Bedeutung in der Energie-
produktion erhalten (4bb. 7). Esist ein zentrales
Anliegen von EnergieSchweiz, dass Sicherheit
und Qualitdt der landwirtschaftlichen Biogas-
produktion gewihrleistet sind. Hierfiir miissen
als zentrale Akteure Landwirte, Energieversor-
ger, kantonale Stellen, Anlagenhersteller, Be-
rater, landwirtschaftliche Forschung und Inte-
ressenverbidnde einbezogen werden. Energie-
Schweiz hat erkannt, dass ein weiterer Ausbau
der landwirtschaftlichen Energieproduktion nur
moglich ist, wenn hier eine koordinative Verant-
wortung libernommen wird. Die Informations-
stelle BiomassEnergie wird daher diesen Qua-
litdtsaspekten einen zentralen Stellenwert ein-
raumen.
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